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Verfahren zum Aufschmelzen von gefrorenen, wasserhaltigen Produkten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufschmelzen von gefrorenen, wasserhaltigen 
Produkten, insbesondere von proteinhaltigen Produkten, unter Verwendung eines Mischers mit 
horizontalen Einbauten. 

5 Das Verfahren ist geeignet zum schonenden Aufschmelzen von Eis auf Wasserbasis, das insbe- 
sondere sowohl mechanisch als auch therm isch empfindliche Substanzen enthalt. 

Vor allem biologische Pfodukte, die nur in Kleinmengen produziert werden konnen, mussen vor 
einer Weiterverarbeitung zwischengelagert werden. Dies geschieht iiblicherweise durch Tief- 
kiihlen, urn die Qualitat des Produktes wahrend des Lagerns zu erhalten. Das kontrollierte 
10 Auftauen der Produkte dient nicht zuletzt dem Zweck der Vereinheitlicbung der Produkteigen- 
schaften, die gerade bei biologischen Produkten von Charge zu Charge stark variieren konnen. Zur 
Erzielung einer kleinen Schwankungsbreite der Produkteigenschaften mussen haufig mehrere 100 
bis zu einigen 1000 Chargen gemeinsam aufgetaut und miteinander vermischt werden. 

Dies geschieht haufig in vertikalen Ruhrbehaltern mit Mantelheizung, weil bei einem Antrieb des 
1 5 Ruhrwerks von oben so keine Dichtung von Produkt beriihrt ist. Die Eisstucke werden aus den 
Lagerbehaltern entnommen und dem Rxihrbehalter zugefuhrt. Ein Zerkleinern der Eisstucke ist aus 
hygienischen Grunden oft nicht ratsam. Haufig sind auch keinerlei Zusatze erforderlich oder sogar 
zulassig, so dass der Aufschmelzprozess tm Riihrbehalter anfangs ohne fliissige Phase stattfmdet. 
Die Eisstucke werden vom Ruhrorgan in Rotation versetzt und gleiten an der beheizten 
20 Behalterwand entlang. Die geschmolzenen Anteile sammeln sich am Boden des Behalters. Wegen 
der GroBe der Eisspcke im Verhaltnis zum Innendurchmesser des RuhrbeMTters - das Verhaltnis 
zwischen Kantenlange und Durchmesser kann 1/10 auch iiberschreiten - ist der Einbau von 
Stromstorern nicht ratsam. Es bestiinde hierbei die Gefahr des Verkantens der Eisstucke mit der 
Foige des mechanischen Versagens des Ruhrers. 

25 Aus diesem Grunde und zur Intensivierung des Wanneubergangs uber die Wand werden 
gewohnlich wandgangige Ruhrer, zum Beispiel Wendelriihrer eingesetzt. Aufgrund der geringen 
Reibung zwischen Wassereis und Behalterwand durch Bildung eines Wasserfilms und der 
Wandgangigkeit der eingesetzten Ruhrer kommt es nicht zu einer Vermischung der Eisstucke 
untereinander. In extremen Fallen kann es aber sogar dazu kommen, dass an den AuBenflachen 

30 bereits vorher angetaute Eisstucke, die innen noch tiefgefroren sind, zusammenfrieren und eine mit 
dem Ruhrorgan mitrotierende zusammenhangende Masse ohne jegliche Relativbewegung bilden. 
An der Wand schmelzen die die Wand beriihrenden Eisstucke ab, bis sich ein einige Millimeter 
breiter Luftspalt gebildet hat. Neue Kontaktflachen werden bei dieser Verfahrensweise kaum 
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Horizontalmischer im Sinne der Erfmdung ist eine dynamische Mischvorrichtung mit einem Ruhr- 
werk (bewegliche Einbauten), dessen Drehachse oder Drehachsen, im Falle von mehreren Ruhr- 
wellen im Wesentlichen horizontal angeordnet sind. Hierunter wird auch eine Vorrichtung fallen, 
deren Drehachse der Ruhrwellen unter einem Winkel von mindestens 45° zur Vertikalen ange- 
5 ordnet ist. 

Bevorzugt ist ein Verfahren, bei als Horizontalmischer ein Scheibenmischer, Pflugscharmischer, 
oder Becker-Mischer verwendet wird. 

Weiter bevorzugt ist ein Verfahren, bei dem als Horizontalmischer Mischeiemente mit interner 
Heizung eingesetzt werden. 

10 Besonders bevorzugt wird in dem Verfahren ein Horizontalmischer verwendet, der wandgangige 
Abstreifelemente aufweist, insbesondere ein Mischer mit einem Selbstreinigungsgrad von 
mindestens 80 %. 

Weiter bevorzugt ist ein Verfahren, in dem als wasserhaltiges Produkt proteinhaltige Losungen 
und Suspensionen aus natiirlichen biologischen Quellen oder aus biologischen Verfahren, 
15 besonders bevorzugt Blutplasma, eingesetzt werden. 

Besonders bevoraigt wird in dem Verfahren zum Auftauen von Blutplasma oder Blutplasma- 
produkten die Temperatur der Mischung wahrend des gesamten Prozesses weniger als 10°C 
oberhalb des Schmelzpunktes, bevorzugt weniger als 5°C oberhalb des Schmelzpunktes, gebalten. 

Das Verfahren kann sowohl batchweise als auch kontinuierlich durchgeftihrt werden. 

20 Im kontinuierlicheji Betrieb wird vollstandig geschmolzenes Produkt aus dem Mischer abgezogen 
und gefrorenes Produkt absatzweise nachgefiillt. 

Das kontinuierliche Verfahren vermindert die Verweilzeit der Produkte in der Aufschmelzzone 
und ist fur die Behandlung besonders empfindlicher Produkte besonders geeignet. 

Mit der Erfmdung wird erreicht, dass einerseits aufgeschwommene Eisstucke aus der Oberflache 
25 der Schmelze nach oben gefordert und durch die Schwerkraft stochastisch an andere Stellen des 
Mischers gefordert werden. Andererseits werden sie nach unten in die geschmolzene und sich 
aufwamiende Phase gedruckt. Durch die erzwungene vertikale Relativbewegung der gefrorenen 
Produkte wird der Warmeiibergang zwischen Gefrorenem und fliissiger Phase wesentiich ver- 
bessert. Das fuhrt auch zu hoheren Temperaturgradienten an der Wand und damit zu einer 
30 insgesamt kiirzeren Aufschmelzzeit gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten 
Verfahren. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Auftauen von gefrorenen, wasserhaltigen Produkten, insbesondere von 
proteinhaltigen Produkten, durch Einbringen des gefrorenen Produktes in einen 
Horizontalmischer, Heizen des Mischers und gleichzeitiges intensives Umwalzen des 

5 Mischerinhaltes, wobei eventuell aufschwimmmendes gefrorenes Produkt standig in die 

verfliissigte Phase untergetaucht und mit dieser vermischt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Horizontalmischer ein 
Scheibenmischer, Pflugscharmischer oder Beckermischer verwendet wird. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass Mischelemente mit 
10 interner Heizung eingesetzt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Horizontalmischer wandgangige Abstreifelemente aufweist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das gefrorene 
Produkt ein proteinhaltiges Produkt aus naturlichen biologischen Quellen oder aus einem 

15 . biologischen Verfahren ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur der Mischung 
wahrend des gesamten Prozesses weniger als 10°C oberhalb des Schmelzpunktes der 
Hauptkomponente, bevorzugt weniger als 5°C oberhalb des Schmelzpunktes der 

Hauptko mpo nente, gehalten wird. ^ _ 

— - - - 

20 7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichent, dass der Horizontalmischer 

kontinuierlich betrieben wird. 
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